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1.0 DATOS GENERALES

1.1 ASIGNATURA : Hidrologia Agricola

1.2 CATEGORIA : Electivo de Recursos Naturales y Medio Ambiente
1.3 CODIGO : AG-268-AA0.

1.4 CREDITOS :02-02-03

1.5 PRE REQUISITOS : AG-265AA0 Manejo de Cuencas.

1.6 PROFESOR : Ing. Guido V. Huaman Miranda

2.0 SUMILLA

La asignatura de Hidrologia Agricola, explica los aspectos teorico practicos de la
presentacion, ocurrencia, distribucion y usos del agua en la superficie terrestre. Para cuyo
efecto expone primeramente la caracterizacion hidrofisica de una cuenca como escenario
donde ocurren los fendmenos hidrolégicos. Seguidamente explica el fenémeno de la
precipitacién, el procesamiento estadistico, su analisis e interpretacibn como elemento
que define los aspectos cualitativos y cuantitativos de los fendmenos hidrolégicos. Por
otra parte ensefa el proceso de la infiltracién como factor de alimentacion de las reservas
de aguas subterraneas; finalmente desarrolla los procedimientos para estimar la
escorrentia en términos de caudales minimos, medios y maximos, orientados a la
obtencién de informacién util para el disefio de obras de riego.

3.0 OBJETIVOS

Los estudiantes de la Carrera Profesional de Agronomia, después de haber cursado la
materia de Hidrologia Agricola, estaran en condiciones de:

3.1. Comprender e interpretar cuantitativamente las caracteristicas geo-hidro-
morfolégicas de una cuenca, de tal manera que le permita predecir el
comportamiento de los fenémenos hidrol6gicos.

3.2.  Analizar, procesar, cuantificar e interpretar el fenomeno de la precipitacién, como
elemento fundamental que define las aportaciones hidrologicas y la oferta hidrica
para la elaboracion de proyectos hidraulicos.

3.3.  Medir, procesar, evaluar e interpretar el fenémeno de la infiltracion del agua en los
suelos; como elemento basico para el entendimiento del flujo de aguas
subterraneas.

3.4. Estimar la escorrentia en términos de caudales medios, minimos y maximos que
se traducen en informacion necesaria para el disefio de obras de riego.



4.0 CONTENIDO TEMATICO

El presente curso se dicta cuatro horas semanales durante dieciséis semanas haciendo
un total de sesenta horas, de las cuales cuarenta horas son teoricas y veinte son
practicas y cuatro horas para la evaluacion. La asignatura para cumplir con sus objetivos
se ha dividido en cinco unidades de trabajo:

PRIMERA UNIDAD DE TRABAJO. INTRODUCCION, CICLO HIDROLOGICO,
ESTUDIO DE CUENCAS.

1. Introduccion, definicion de la hidrologia, clases de hidrologia y ubicacion de la

hidrologia agricola, ciclo hidrolégico, identificacion de los fenédmenos hidroldgicos.

Estudio de cuencas, delimitacion y planimetrado, planilla de registro.

Valores caracteristicos e indices representativos de una cuenca, curva hipsométrica

y curva de distribucion de frecuencias.

4. Rectangulo equivalente, indice de compacidad o graveolus, indice de pendiente,
pendiente del curso, densidad de drenaje, relacién entre los indices geomorfolégicos
y el régimen hidroldgico.

5. Interpretacion, recomendaciones para la presentacion de los resultados del estudio
geohidromorfolégico, problemas.
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SEGUNDA UNIDAD DE TRABAJO. ESTUDIO DE LA PRECIPITACION.

6. Precipitacion, teorias acerca de la precipitacion, nucleos de condensacion,
mantenimiento de la precipitacion,

7. Medida de la precipitacion, preguntas claves sobre la informacibn de la
precipitacion.

8. Completacion, extension y analisis de consistencia de la informacion, estimacion de
los registros diarios y mensuales faltantes, extension de datos pluviométricos,
analisis de doble masa.

9. Calculo de la precipitacion promedio anual caida en una cuenca: método del
promedio aritmético, método del promedio ponderado simple por su aspecto,
método del poligono de Thiesem.

10. Método del promedio ponderado area altitud, método de las isohietas.

11. Ley de distribucion de Goodrich para estimar las probabilidades de ocurrencia de la
precipitacién media.

12. Graficas de la curva de Goodrich.

13. Ley de distribucion de Gumbel para estimar las probabilidades de ocurrencia de las
precipitaciones extremas.

14. Grafica de la curva de Gumbel, papel de probabilidad extrema.

15. Estudio de tormentas, importancia, elementos caracteristicos de una tormenta,
Analisis de una tormenta

16. Histograma, diagrama de masas, célculo de las intensidades maximas de una
tormenta para periodos de duracion diferentes.

17. Calculo de la intensidad, duracion y frecuencia de una tormenta.

TERCERA UNIDAD DE TRABAJO. ESTUDIO DE LA INFILTRACION,
REGULACIONES



18. Infiltracién, mecanismo de la infiltracién, métodos de medida de la infiltracién:
método de la textura, método de las muestras disturbadas y no disturbadas, método
de los infiltrémetros.

19. Procedimiento de medida de la infiltracion, calculos e interpretacion de la infiltracion.

20. Ecuaciones practicas para estimar la infiltracion: Kostiakov, Lens y Criddle, Ecuacién
de Green y Ampt, Método de la U.S. Soil Conservation Service, métodos basados
en el tipo y cobertura del suelo.

21. Regulaciones, fundamentos y usos.

22. Regulaciones a caudal constantes, usos, hipétesis de calculo, desarrollo del método.

23. Curvas criticas y curva envolvente, curva tipica de las regulaciones a caudal
constante.

24. Cuadro de valores e interpretacion.

25. Regulaciones a caudal variable, usos, hipétesis de calculo, desarrollo del método.

26. Curvas criticas y curva envolvente, curva tipica de las regulaciones a caudal
variable.

27. Cuadro de valores e interpretacion

CUARTA UNIDAD DE TRABAJO. ESTUDIO DE LA ESCORRENTIA.

28. Definiciones y unidades, origen y componentes de la escorrentia.

29. Métodos de medida de la escorrentia.

30. Andlisis de los volumenes de los escurrimientos anuales.

31. Andlisis de la informacién de los registros foronémicos.

32. Completacion, extension y andlisis de consistencia.

33. Métodos de estudio de la escorrentia.

34. Métodos directos, métodos indirectos y métodos estadisticos.

35. Métodos hidroldgicos, métodos de correlacion hidroldgica.

36. Gréficay uso de los hidrogramas.

37. Hidrograma tipo mas desfavorable.

38. Meétodo de Mc. Math y ajuste de Gumbel.

39. Desarrollo del método, probabilidades.

40. Gréafica e interpretacion.

SESIONES PRACTICAS:

41.
42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

5.0

Estudio de las caracteristicas geohidromorfologicas.

Analisis de la informacién pluviométrica: completacion, extension y andlisis de
consistencia.

Célculo de la precipitacion media anual registrada en una cuenca.
Ley de distribucién de fendémenos medios: Ley de Goodrich.
Estudio de tormentas.

Ley de distribucién de fendmenos extremos: Ley de Gumbel.
Estudio de la infiltracion.

Regulaciones a caudal constante.

Regulaciones a caudal variable.

Estudio de la escorrentia.

METODOOLOGIA

El proceso de ensefianza se efectuara utilizando los siguientes métodos y técnicas:
Exposiciones orales ilustradas con enfoque participativo de los estudiantes. Dindmica de



grupos para las sesiones préacticas de campo y presentacion de informes. Investigacion
bibliografica complementaria.

6.0 EVALUACION

Durante el semestre académico se procedera a efectuar dos examenes escritos, los
mismos que versaran sobre aspectos tratados en las clases tedricas, el primer examen
corresponde a las dos primera unidades y el segundo examen corresponde a las dos
tltimas unidades. El promedio de ambas constituye la NOTA DE TEORIA. El promedio de
estas notas constituye la NOTA DEL CURSO.

Por otra parte, los alumnos presentaran diez trabajos grupales correspondientes a las diez
practicas realizadas, la presentacién y aprobacion de los informes se constituyen en un
requisito para tener derecho a examen.
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