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SUMILLA

La asignatura de Topografia Agricola Aplicada, se ofrece a los estudiantes de la
Carrera Profesional de Agronomia, con la finalidad de proporcionarles
conocimientos referentes al: Calculo de superficies; Levantamientos altimétricos
detallados por el método de la poligonacion; levantamientos topogréaficos detallados
por el método de las triangulaciones topograficas; disefio, trazo y replanteo de
canales de riego; Levantamientos parcelarios de estaciones totales y GPS;
conocimientos que son indispensables en la formacion del futuro Ingeniero
Agrénomo.

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

Conocer los diferentes métodos utilizados para el céalculo de areas o superficies de

terrenos con capacidad agricola.

e Efectuar el calculo de areas por descomposicion de triangulos por coordenadas
cartesianas, asi como también determinar areas adicionales de contorno regular.

e Utilizar el planimetro polar que es un instrumento mecéanico para el célculo de
areas en funcién a datos tomados de un plano.

Realizar levantamientos topograficos detallados por el método de la poligonacion

utilizando teodolito.

e Efectuar el estacado, medida y compensacion de poligono de apoyo por le
método de los &ngulos a la derecha, deflexiones y azimutes.

e Realizar la representacion grafica de las redes de apoyo por diferentes métodos.

e Realizar los trabajos de campo y gabinete en los levantamientos altimétricos
propiamente dichos.

Efectuar levantamientos topogréficos detallados por el método de triangulacion

utilizando teodolitos, estaciones totales y GPS.

e Conocer las diferentes fases de un levantamiento por triangulacion (trabajos de
campo y gabinete)

e Realizar levantamientos por poligonacién y triangulacion grafica con equipos
del gabinete de topografia.



4.- Efectuar levantamientos parcelarios con estaciones totales GPS, como parte
importante de la topografia moderna.

5.- Realizar el disefio, trazo y replanteo de canales de riego como parte de un proyecto
de riego.
e Conocer los elementos basicos requeridos para el disefio de canales.
e Conocer al calculo hidraulico de la seccion tipo de un canal
e Conocer los diferentes trabajos topograficos que se realizan en cl trazo de un

canal de riego, tanto en lo referente al trabajo de campo como de gabinete.

IV.- CONTENIDO TEMATICO
La presente asignatura queda determinada para los efectos de su desarrollo temético
y aspecto evaluativo, en cuatro unidades didacticas, teniendo cada leccion la duracién de

una hora pedagogica.

| UNIDAD: CALCULO DE SUPERFICIES AGRICOLAS

1.- Introduccidn, célculo de areas en funcion de las medidas realizadas en el
terreno.

2.- Por descomposicidn en tridngulos y por coordenadas cartesianas.

3. Célculo de éareas de perimetro irregular Regla del trapecio, regla de
Simpson.

4.- Caélculo de areas por coordenadas e intervalos desiguales.

5.- Areas obtenidas por medios mecanicos: Planimetro polar, descripcion.

6.- Medida de areas con polo externo, determinacion de la constante general,
determinacion del brazo trazador.

7.- Determinacion de la constante y del brazo trazador simultaneamente,
confeccion del cuadro de constantes de multiplicacion de un planimetro
cualquiera

8.- Medida de areas con el polo interno.

9.- Caélculo del circulo cero, problemas referentes a areas.

Il UNIDAD: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DETALLADOS _POR
POLIGONACION

10.-  Poligonal: Abierta, cerrada y mixta; estacado, medida y compensacién de
un poligono de apoyo por el método de los angulos a la derecha.

11.- Estacado, medida y compensacion de un poligono de apoyo por el método
de las deflexiones.

12.-  Estacado, medida y compensacion de un poligono de apoyo por el método
de los azimutes.

13.-  Representacién grafica de poligonales por los métodos: Del transportador y
de las tangentes.

14.-  Representacion grafica de poligonos de apoyo por el método de las cuerdas,
ventajas y desventajas de cada uno de los métodos.

15.-  Levantamientos altimétricos detallados por poligonacién: Introduccion,
fases del levantamiento.

16.- Trabajo de campo, modelo de libreta de campo, trabajos de gabinete.

17.-  Transporte matematico por coordenadas cartesianas, por el método de los
valores naturales, estacion, punto, &ngulo, distancia, azimut, rumbo.



18.-  Coordenadas parciales: Error de cierre, tolerancia, compensacion.

19.- Coordenadas parciales corregidas, coordenadas totales, distancia meridiana
doble (DMD), areas dobles.

20.-  Areas totales, cotas parciales, cotas totales, representacion cartesiana del
poligono de apoyo.

21.- Representacion de detalles, interpolacion de cotas y trazo de curvas de
nivel.

111 UNIDAD: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DETALLADOS POR
TRLANGULACION

22.- Introduccion, figuras formadas en la triangulacion: Triangulos, poligonos y
cuadrilateros, eleccién y presicién de las figuras.

23.-  Fases del levantamiento topografico, reconocimiento y coleccion de sefiales.

24.- Medida de bases, correcciones: de temperatura, de catenaria, de
horizontalidad.

25.-  Correccion de longitud absoluta, longitud total de la base, medida de bases
con estadia de base invar, correcciones.

26.- Medida de angulos por repeticion, modelo de libreta de campo.

27.-  Medida de angulos por reiteracion, modelo de libreta de campo.

28.-  Estaciones excentricas, correcciones.

29.- Compensacion de una cadena de triangulos.

30.- Compensacion de una cadena de cuadrilateros: De estacion, de cuadrilatero
y de angulos opuestos.

31.- Compensacion trigonométrica.

32.- Rigidez, determinacién de los calculos.

33.-  Caélculo de la longitud de los lados de una red de apoyo.

34.-  Transporte matematico por coordenadas cartesianas, método de logaritmos.

35.-  Estacion punto, angulo, DMD, rumbo, azimut.

36.- Coordenadas parciales, coordenadas totales, distancia meridiana doble,
areas dobles, area total.

37.- Representacion cartesiana de los tridngulos de apoyo, acabado del plano.

IV UNIDAD: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DETALLADOS POR
TRIANGULACION

38.-  Presentacion 'y conceptos de una estacion total, partes, tipos,
especificaciones, técnicas, pantalla y teclado: nombres y funciones.

39.-  Preparaciéon de una estacion total para la medicion, administracion de la
memoria, codigos, creacion de archivos de coordenadas, medicién angular,
medicién de distancias, medicion de coordenadas, coleccion de datos y
programas de aplicacién: Elevaciones remotas y estaciones excéntricas.

40.- Levantamientos topogréaficos y parcelarios con estacion total por el método
de radicacion con cambio de estacion; métodos de interseccion y
poligonales; célculo de éreas y transferencia de datos a la computadora.

41.- GPS, Teoria basica, codigo PRN con pseudoaleatorio, usos de GPS en
topografia, sefiales, errores y su minimizacion.

42.- Posicionamiento de puntos, espacio control y usos en levantamientos

cinematicos en tiempo real referentes al posicionamiento diferencial.



43.- Localizacion de puntos en poligonales en levantamientos parcelarios con
GPS.

V UNIDAD: DISENO, TRAZO Y REPLANTEO DE CANALES DE RIEGO

44.-  Introduccion, elementos basicos requeridos para el disefio de un canal de
riego: Velocidad de agua, forma de la seccion transversal.
45.-  Inclinacion de taludes, bordo libre, ancho de los bancos.

46.- Rugosidad de las paredes, pendiente de los canales, caudal de riego.

47.-  Caélculo hidraulico de la seccion tipo de canal: Solucion analitica y grafica.

48.-  Trabajos topograficos: Trazo de la linea de gradiente, ploteo de la linea de
gradiente.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Se tiene prevista la realizacion de las siguientes sesiones practicas, con una

duracién de cuatro horas cada una de ellas, las mismas que se detallan a continuacion:

1.-
2.-

11.-

12.-
13.-

Determinacion de areas por medios matematicos, problemas.

Planimetro polar: reconocimiento de sus partes, determinacion de su constante y
brazo trazador, ejercicios de lectura del mecanismo de medicion.

Célculo de superficies con planimetro polar Con el polo externo y polo interno,
calculo del circulo cero.

Estacado, medida y compensacion de poligonos de apoyo por los tres métodos
descritos en terrenos del centro agrondmico K'ayra.

Representacion gréafica de los poligonos de apoyo por el método del transportador,
tangentes y cuerdas en el gabinete.

Levantamientos topograficos por poligonacién, trabajo de campo en terrenos de la
granja K'ayra en dos sesiones de practicas.

Dibujo del plano levantado por poligonacion en el gabinete, con todas las
indicaciones impartidas.

Medida de bases con cinta métrica y con estadia de base invar.

Medida de angulos por repeticidn y reiteracion; empleo de tablillas sefialadoras.
Levantamientos topogréaficos por triangulacién: Trabajo de campo en dos sesiones
précticas.

Levantamiento con estacion de cambio por radiacion, con cambio de estacion,
calculo de éreas.

Levantamiento parcelaria con GPS — estandar.

Trazo de linea gradiente, ploteo de la linea de gradiente, en infraestructura de
regadio.

METODOLOGIA Y ORGANIZACION

Se adoptardn las siguientes metodologias de transmision de conocimientos:

Exposicion oral ilustrada, exposicion dialogo, técnica didactica Phillips 6.6 para las clases
teoricas; para las clases practicas se adoptara la metodologia de dindmica de grupos
tendientes a la formacion de brigadas de trabajo para labores de campo y gabinete en
grupos de 6 a 8 alumnos de acuerdo al nimero de estudiantes matriculados en la
asignatura.



Los materiales educativos utilizados para el trabajo en aula seran: Pizarra, ayudas
gréficas, ayudas impresas, ayudas de proyeccion por folio, franeldgrafo, etc.

Para el trabajo de campo se utilizaran: Terrenos de cultivo, edificaciones e
instalaciones ganaderas, instrumentos topograficos principales y secundarios, libreta de
campo, lapiz 2H, escalimetro, transportador, etc.

Para el trabajo de gabinete se utilizaran: Tablero de dibujo, instrumentos y
materiales de dibujo (Escuadras, regla T, estilografos, plantillas para rotular, papel bond,
papel canson o mantequilla, etc.), maquina calculadora, computadora, etc.

V.- EVALUACION

En la parte tedrica del curso, para la evaluacion de la ensefianza y aprendizaje se ha
programado tres exdmenes parciales escritos y un examen sustitutorio, con una duracion de
dos horas pedagogicas cada una, que versaran sobre todos los temas desarrollados hasta la
clase inmediata anterior al examen_ El promedio de estas tres notas (anulando la nota méas
baja con el sustitutorio) dara lugar a la nota de teoria.

En la parte practica del curso los alumnos presentaran un total de tres planos, cuyo
promedio correspondera a la nota de planos; por otra parte, al final de cada examen parcial
el alumno rendird un examen practico, segun balotarlo y por su naturaleza versara sobre las
practicas desarrolladas en el campo.

Finalmente el promedio de la nota de teoria y la nota de précticas dan lugar a la
nota parcial del curso en coeficientes iguales.
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